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 总则

1.1项目简介

本规格书概括了重庆聚狮新材料科技有限公司数智化改造项目-自动化升级改造包含的PPS装置和小试装置。DCS控制系统用于完成整个合成、2.3.5工序和小试反应釜装置内工艺过程监控、参数报警、记录及报表输出、联锁保护与处理等功能。该内容包括DCS询价、报价、订货以及DCS的制造、验收、发运、质量保证、培训等各阶段的要求。

	DCS I/O点：
	DCS-RTD（R）
	13
	PT100
	
	
	
	

	
	DCS-AI
	122
	4-20mA DC
	
	
	
	

	
	DCS-AI（R）
	43
	4-20mA DC
	
	
	
	

	
	DCS-AO
	31
	4-20mA DC
	
	
	
	

	
	DCS-AO（R）
	35
	4-20mA DC
	
	
	
	

	
	DCS-DI
	307
	Dry contact
	
	
	
	

	
	DCS-DO
	114
	Wet contact
	
	
	
	

	
	DCS-DO
	174
	Dry contact
	
	
	
	

	
	RS485 MODBUS RTU
	12
	总线
	
	
	
	

	
	
	839
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	说明：所有输入、输出有30%备用(每种卡件至少1件)，标注为冗余（R）的IO点应能做到1:1冗余，一路故障时另一路自动切换启用，机柜有30%备用空间，端子、继电器、防雷器均有30%备用
需配置OPC服务器，具备OPC_DA和OPC_AE数据通讯授权和授权狗
时钟同步服务：道尔顿时钟服务器4路输出

操作台尺寸： 高 750mm× 宽780mm× 深 1100mm  7台  整体 RAL7035



	


本套DCS系统设置于配备空调装置的控制室和机柜间内（非防爆区）,其运行环境条件为：温度：夏天25—28℃，冬天15—20℃。

1.2 本规格书的编制目的以及一般性要求

本规格书概括了对该项目所采用DCS控制系统的各项技术指标及其制造、检查、测试与验收工作的最低要求(但并不限于此规格书的内容)。

    买方（即业主单位）与卖方（即DCS 供应商）之间的一切函电（包括所有文件、图纸及相互通讯等）均使用中文。不论在技术及商务招投标、合同谈判或签约后的工程建设期间，工作语言是中文。若双方相互提供的文件资料原件为英文，在提供中文资料时应同时附上英文原件。当中英文文件矛盾时，以中文文件为准。

    双方相互提供的文件，包括图纸、计算、说明、使用手册等，均使用国际单位制（SI）。

    卖方如未对本规格书提出任何异议，买方将认为卖方完全同意且其提供的系统完全符合本规格书的要求，在合同有效期间由此产生的任何不良影响均由卖方承担其全部责任。卖方若对本规格书有异议，应作为偏差（无论其多么微小）逐一清楚地表示在其投标文件附件“技术偏差表”中。

    只有买方有权修改本规格书。技术谈判将以本规格书及其他可能的附件为蓝本，并列入买方认可的技术偏差。经修改后最终确定的技术协议将作为合同的一个技术附件，并与合同文件具有相同的法律效力。双方共同签署的会议纪要、补充文件等也与合同文件具有相同的法律效力。

1.3 相关标准、规范

    DCS系统的设计、制造及测试验收工作均应遵从现行的相关标准、规范及安全规定且不应少于下面所列各项。在相关规范尚未出现或者尚未被正式发布之前，上述工作应符合IEC组织的相应标准。

(1)美国防火协会（NFPA）

ANSI/NFPA  70       
美国国家防火协会电气规范

ANSI/NFPA  496      
电气设备外壳的净化和密封

(2)美国电气和电子工程师协会（IEEE）

ANSI/IEEE  472       
冲击电压承受能力导则（SWC）
ANSI/IEEE  488.1      
可编程仪表的数字接口
ANSI/IEEE  RP12.6   
危险区域（分等级）本安系统的安装
(3)美国电子工业协会（EIA）

EIA  RS－232－C     
数据终端设备与使用串行二进制数据进行

                     
数据交换的数据通信设备之间的接口

EIA  RS－485         
数据终端设备与使用串行二进制数据进行

                     
数据交换的数据通信设备之间的接口

(4)美国仪器学会（ISA）
ISA IPTS  90          
热电偶换算表

ISA RP55.1            
数字处理计算机硬件测试
ANSI/ISA S12.12       
非易燃电气设备，用于等级I/II、区域2和等级III、区域1/2的危险（分等级）场所

ANSI/ISA S50.1        
工业过程电子仪表模拟量信号的兼容性
ANSI/ISA S71.04       
过程测量和控制系统的环境条件：空气中的污染物
ANSI/ISA S82.01       
电气和电子设备、测量和控制相关设备的一般要求
ISA RP60.3            
控制中心的人机工程学

ISA S5.3              
分散控制/共享显示仪表的图例符号。逻辑和计算机系统
(5)美国科学仪器制造商协会（SAMA）
SAMA PMS  22.1      
仪表和控制系统的功能图表示法

SAMA PMS  31.1      
过程测量和控制仪表试验和评估的一般方法
SAMA PMS  33.1      
过程控制仪表的电磁感应特性
(6)美国电气制造商协会（NEMA）
ANSI/NEMA  ICS4    
工业控制设备和系统的端子排

ANSI/NEMA  ICS6    
工业控制设备和系统外壳

 (8)美国保险商实验室（UL）
UL 1443              电视用阴极射线管的防内爆

UL 44                橡胶导线、电缆的安全标准

UL 508               工业控制设备

UL 913               用于等级I/II/III、区域1的危险场所的本安设备及其相关设备
UL 1950              
信息技术设备，包括电子商务设备
（9）国际电工委员会（IEC）

IEC 60068-1           
环境试验：总论和导则（88）

IEC 60073             
用颜色指示设备的规则（96）

IEC 60079             
用于易爆场所的电气设备
IEC 60331             
电缆阻燃特性（70）

IEC 60331             
燃烧情况下的电缆试验（93）

IEC 60348             
电气测量设备的安全要求（78）

IEC 60529             
外壳防护等级（IP）码（EQV）

IEC 60801-1           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
                      
第1部分：总论（EQV）

IEC 60801-2           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
                      
第2部分：静电放电要求（EQV）

IEC 60801-3           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
                      
第3部分：辐射电磁场要求（EQV）

IEC 60801-4           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
                      
第4部分：电快速瞬变脉冲群要求（EQV）

IEC 60801-5           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
                      
第5部分：抗冲击要求

IEC 60848             
控制系统功能图（88）

IEC 60950             
信息技术设备的安全要求（91）

IEC 61000-4           
工业过程测量和控制装置的电磁兼容性:试验方法
IEC 61000-4－1        
通用要求
IEC 61000-4－2        
抗静电放电试验
IEC 61000-4－3        
抗电磁辐射试验
IEC 61000-4－4        
抗瞬变试验
IEC 61000-4－5        
抗浪涌试验
IEC 61000-4－6        
抗传导试验
IEC 61000-4－8        
抗磁场试验
IEC 61000-4－11       
抗电压跌落试验
IEC 61000-4－13       
抗工频谐波试验
IEC 61000-4－14       
抗电压闪变试验

IEC 61131             
可编程控制器编程语言
IEC 61508             
电气/电子/可编程电子设备安全相关系统的功能安全
（10）工厂互证（FM）

FM Class No.3610      
用于等级I/II/III、区域1的危险场所（分等级）的本安设备及相关设备

FM Class No.3611      
用于等级I/II、区域2和等级III、区域1/2的危险场所的电气设备

FM Class No.3615      
防爆型电气设备的一般要求
FM Class No.3820      
电气设备
（11）中国现行的国家标准及行业标准
GB2421-89



电工电子产品基本环境试验规程 总则

IEC 60255



继电器
GB4208-93



外壳防护等级 （IP码）          

GB/T16839.1-97


热电偶 第1部分: 分度表 
GB/T16839.2-97


热电偶 第2部分:允差 

JB/T8622-97



工业铂电阻技术条件及分度表 

GB/T13926.1-92


工业过程测量和控制装置的电磁兼容性








第1部分:总论 

GB/T13926.2-92 


工业过程测量和控制装置的电磁兼容性

             


第2部分: 静电放电要求

GB/T13926.3-92  

工业过程测量和控制装置的电磁兼容性

             


第3部分: 辐射电磁场要求

卖方可提出其它相应的替代标准，但需经买方确认。

1.4 环境适应性要求

    DCS控制室及卡件室（或电子设备间）为非防爆区域。且其可能的最恶劣的环境温度及湿度指标为：

          室内温度：+5___+50℃

          相对湿度：95%（最大）

1.5 电源供应（30KVA/1H）

	序号
	名称
	型号
	品牌
	说明
	单位
	数量
	备注

	1
	UPS电源
	EPWUPS30KU12PTS
	施耐德
	三进单出，标准内置UPS输入输出隔离变压器，防护等级IP31
	台
	1
	包含就位安装及线缆

	2
	胶体电池
	12V180AH
	德国阳光
	A412/180A 电压12V，长513 宽274 高216
	只
	18
	包含就位安装及线缆

	3
	蓄电池架
	定制尺寸，放置18只180AH电池
	
	
	台
	1
	包含就位安装及线缆

	4
	输出配电柜
	定制
	施耐德元器件
	根据现场需求定制
	台
	1
	包含就位安装及线缆


1.6 系统结构特点

1.6.1  DCS系统采用分布式结构,在开放式的通讯网络上分布了多台系统组件,这些系统组件带有独立的功能处理器,每个功能处理器都是为了完成特定的任务而进行组态和编程。

    通过高性能的工业控制网络及分散处理单元、过程I/O、数据通讯系统、人机接口和过程控制软件等来完成PCE装置及其辅助系统的监视、保护和控制。DCS硬件应安全、可靠、先进。系统应易于组态，易于使用，易于扩展。
1.6.2  用于现场监控的过程控制单元其物理位置分散，控制功能分散，系统功能分散。而用于过程监视及管理的人-机接口单元，其显示、操作、记录及管理（数据归档、故障自诊断等）功能集中。该系统将在生产装置内经过现场调试，并接上输入输出信号后即可满足本装置的生产监视、过程控制与联锁保护、参数报警、数据记录与归档等功能要求，并能安全可靠地运行。

1.6.3  系统基本组成

1)   控制系统应为操作员及工程师提供用于监控、操作、组态及维护的良好人机接口设备——操作站及工程师站，且操作简单方便。对不同级别的操作人员（操作员，工长，系统工程师等）的操作权限应采用密码或其它方式加以限制。
2)  本装置设置了3个操作员站(工业级计算机)。1台工程师操作站1台OPC服务器站、(工业级计算机)是相互兼容的,即都具有相同的功能并且都能完成所有的操作任务。
 过程控制器通过智能型过程I/O卡件，连接端子及必要的信号调理设备，完成连续的，  

离散的数据采集及控制功能。过程控制器与智能I/O卡件之间通过专门的I/O总线通讯，其通讯速率应不低于5MBPS。
 系统组件(控制站和操作站/工程师站等)之间通过10/100MBPS自适应工业以太网通讯， 

网络拓扑结构应能支持总线型、星型/树型或环型，通讯媒介应支持双绞线、同轴电缆（细缆及粗缆）或光纤。

   5)  DCS系统应具有支持Modbus RTU协议的通讯接口模件。

1.6.4  系统升级

   系统硬件及软件应具有相对独立性，以适应硬件更新及软件升级的不同需要并保护用户的原有投资。

1.7 系统安全性、可靠性及可恢复性

1.7.1  DCS系统应是整体上（软硬件）成熟的和完善的，单一的故障不应导致整个系统的崩溃。控制回路的组态应能满足缩小或局部化设备故障影响的要求。

1.7.2  用于闭环控制、重要的联锁保护、系统报警等的功能组件，应在下述的各个层次上分别采取相应的措施以提高系统的可靠性和安全性：

    ⑴ 所有的操作员站OWS及工程师站EWS都具有能直接访问控制层各实时数据库并实施相应控制功能的能力。

    ⑵ 系统网络及I/O总线系统均应为完全的双重设置（即独立的网段、IP地址及从站地址等）。 双重设置的系统网络应分别使用各自独立的路由设备。

    ⑶ DCS系统应支持下列冗余类型：

    电源组件：         1/1
CPU及存贮组件：    1/1

系统网络及I/O总线：1/1

重要的I/O通道：    1/1

1.7.3  DCS系统在容错方面至少应拥有或支持下列功能：

    ⑴ 组态错误信息的实时提示与定位，离线编译与纠错，阻止有错误的用户程序下载等。

    （2）系统输出卡件应具有安全保持功能：当系统主控器（卡）均出现故障时，使现场执行机构处于安全的位置或状态。

1.7.4  系统自诊断能力：

DCS系统应具有广泛的故障自诊断能力，从CPU、电源、通讯、I/O模件直至板级。一旦检测到任何系统故障，都将立即引起操作人员的注意并自动进行故障隔离。用于历史事件或报警的记录设备应是冗余配置的，或在分配上述功能时应保证对所有事件及报警的有效检测。

用于系统诊断及故障定位检测功能的专门软件应作为标准配置随系统组态软件及实时监控软件提供。

1.7.5  故障恢复功能：

   DCS系统应具有在线故障恢复的能力，即系统所有的组件均可支持带电插拔，更换时无需切断相关电源、无需采用防静电措施。在线更换的组件应能快速自启动。

1.8 组件富裕量及其要求

   系统除满足正常配置的容量要求外还应具有30%的富裕量（包括柜内空间），以适应可能的系统扩展需要。

   系统CPU及其存储组件、通讯网络等，其正常负荷应不超过其额定值的50%，且其最大允许负荷应能达到其额定负荷的75%左右，以便满足备用I/O的正常使用。

2. 供货方责任范围

2.1  卖方所提供的控制系统，应能完全满足( 且不限于)本规格书所要求的硬件和软件功能，并对系统的硬、软件质量全面负责。
2.2  按第二节（DCS控制规模）及第三节（系统功能要求）的有关内容，对控制系统提出优化配置方案、系统配置图以及设备/组件清单等。 
   系统组件（含软件）清单作为系统技术方案的重要组成部分，应完整地表述本项目所用DCS系统组件的基本型号（或定货号）、基本技术性能、版本号、实配数量、产地等。

2.3  向设计院或业主单位提供设备的热负荷、电源消耗、电路保护以及接地要求、DCS机柜至安全栅柜、继电器柜及电源柜的连接电缆（线）规格等。

2.4  卖方应在其技术投标书中按系统组件清单的格式要求提供两年的备品备件清单及可能的系统专用工具清单。

2.5  卖方应在技术投标书中对备品备件供应、软硬件升级的价格、年限等作出明确承诺。

2.6  为保证机柜风格的一致性，安全栅柜及继电器柜由DCS卖方成套供货、安装及调试。

2.7  DCS卖方应根据《Modbus通讯系统配置图》及《DCS I/O清单》提供用于电气专业ModBus通讯系统所需的全部设备及材料，并负责相关的安装指导及调试工作。

2.8  用户参与，由卖方组织并负责完成全部的系统组态及应用软件的生成工作，内容包括硬件与网络配置、控制程序组态、动态画面制作、参数指示、越限报警、各种组显示、历史数据记录与归档、生产报表等。
2.9  会同业主代表，在系统出厂前完成对全部设备包括硬件和软件的检查和测试工作(FAT)。
2.10 设备包装后运至工程现场。
2.11 现场服务包括设备开箱验收、现场安装、静态调试、开车验收等(SAT)。
2.12 对业主自控系统工程师、操作人员分别进行系统组态与维护、运行操作等培训。应在其技术投标书中说明有关系统培训的详细计划。
2.13  通知业主及设计单位召开DCS工程开工会，编制工程进度计划及月报表并及时报送业主，参与业主组织的工程进度会及技术协调会等。
2.14 按照本规格书的要求提供全部文件和资料。

3. 系统描述

3.1  系统功能要求

     DCS系统至少应具备下述基本要求：

完成对全厂各工艺装置及其公用工程的集中监控。
对现场设备(阀门、马达及其他工艺设备等)的远程操作。
事件、报警(包括系统本身产生的)的处理。
工艺控制与逻辑组态功能。
操作显示功能：工艺流程图画面、总貌画面、组画面、实时及历史趋势、通讯及系统组件状态等画面。
操作记录。
各种复杂计算、历史报表及系统信息管理等。
报警优先级与报警记录处理。
3.2  人-机交互平台(即人机接口)设计：详1.6.3(2)

3.3  系统组件的布置

         3台操作员站和1台工程师位于中央控制室内，OPC站位于系统控制间，距离都不超过机柜室20M。

I/O组件连接。

DCS 控制规模

4.1输入/输出信号类型

控制系统应能直接处理以下各种类型的输入和输出信息：

4.1.1 常规I/O

 1)  模拟量输入

a)  热电偶TC（Types S、K、E）
b)  热电阻RTD（Pt100）

c)  4-20mADC二线制电流信号

d)  4-20mADC有源电流信号

2)  模拟量输出：4-20mADC电流信号

3)  数字量输入：无源接点信号

4)  数字量输出：无源接点信号，接点容量220VAC/2A、24DC/3A

4.1.2  应能通过ModBus RTU/RS-485通讯方式支持第三方从站设备(PLC，智能型进线开关及电机保护器等)。系统应具有与工厂原有DCS系统通讯、与各成套装置及设备PLC系统通讯的通讯接口、电气专业所带PLC系统的通讯接口及应备有全厂上位管理机的通讯接口。
4.2 常规输入/输出信号规模
I/O类型、数量、冗余要求等指标详见《DCS控制系统I/O清单》.      

4.3 I/0站(或单元)的物理划分

为尽量缩小DCS I/O卡件故障的影响范围并简化现场电缆在机柜内的布置，方便系统回路测试及硬件维护工作，对所有常规I/O进行不同的I/O站分组时，应根据工艺装置的组成特点，在充分利用各站的I/O处理能力前提下，不同的I/O站尽量与各工艺子系统对应。

系统功能要求

5.1  控制功能

过程控制器可以实现连续的和离散的控制功能。根据控制功能的不同性质，用户可方便地选择不同的程序执行方式(定时处理、PLC模式以及事件驱动方式等)。有较快的I/O 扫描及刷新速度(对开关量:min 2ms,对模拟量:min 10ms)，且用户可根据自己的控制任务对所有的I/O按不同的扫描及刷新速度进行分组。控制器具有在不中断正在运行的程序情况下进行在线编程和修改的能力（即增量下载功能），新的控制功能块可以插入正在运行程序中的任何位置。
5.1.1  连续控制功能
过程控制器能够完成与模拟量有关的各种控制任务，至少具备以下功能块或算法函数：
——  各种PID算法及大纯滞后控制算法
——  平方/开方
——  加/减/乘/除四项运算

——  延时 

——  高/中/低选择
——  变化率限制及输出限幅
——  累积，平均

——  查表法参数修正及插值运算功能

——  流量计温压补偿功能

——  信号发生器功能

——  用户自定义的功能

5.1.2  离散控制功能
在离散控制中至少应提供以下算法：
——  开关控制(Turn on/off,Set/Reset,On-pulse,Off-pulse,On-latch,Off-latch)
——  与/或/非/异或逻辑
——  计数器/ 计时器(可提供1ms计时脉冲)及双稳触发器(SET/RESET)

——  SOE功能(DI事件的分辨率≤1ms)

——  PID控制模式(A/M)自动切换

——  用户自定义的功能

系统所提供的功能块或函数(包括用户自定义块等)在同一个用户工程中可无限制的调用。

5.2  画面功能

操作站画面为操作员监控生产过程状态提供了显示窗口和人机接口，系统应具有下列显示并采用全中文界面。操作员画面可以从主菜单开始逐级进行显示，也可直接键入仪表位号的方式调出。对于一些重要的操作画面可定义键盘快捷方式直接调出。操作员画面应至少具有下列类型：
5.2.1  主菜单画面

5.2.2  总貌画面
分区域显示工艺系统各设备、装置、区域的运行状态以及全部过程参数变量的状态、测量值、设定值、高低值报警等信息。

5.2.3  组画面

    本项目中至少应配置25（暂定）个组画面，包括2.3 .5工序画面(主要包括联锁系统有关的I/O信息)、立式盘、闪蒸、板框通迅控制画面等。
5.2.4  单点画面（调整画面）
显示一个点或一个控制/联锁回路的全部信息以及实时趋势和历史趋势（可对时间轴进行任意放大、缩小显示）。从调整画面也可以直接对点或回路进行设定，调整及控制模式修改等操作。

5.2.5  趋势画面

    趋势画面包括实时(Real-Time)趋势及历史趋势。趋势图的时间轴可在1分钟至7天范围内任意调整。应能够独立设置同一个趋势图中各过程变量的刻度范围且能够根据操作者的需要提供用于过程变量高精度读取的工具如局部放大工具及点捕捉工具等。扫描速度最快可达0.5秒/次，此种扫描速度下，系统最少应提供不小于8小时的趋势记录容量。

    趋势记录按其功能分成两个不同的部分：一是所属过程变量均可按时间进行追忆，另一个则是所属过程变量只是在特殊情况下需要监视其趋势动态，但并无追忆要求。

    过程变量的趋势图编组原则，按照不同的参数类型进行如温度组、压力组、流量组及液位组等。
5.2.6  报警画面
显示当前所有正在进行的过程参数报警和系统硬件故障报警，并按报警的时间顺序从最新发生的报警开始排序，报警优先级别和状态用不同的颜色区别，未经确认的报警处于闪烁状态。
报警内容包括
——  报警时间
——  过程变量名
——  过程变量说明
——  过程变量的当前说明
——  报警设定值
——  过程变量的工程单位
——  报警优先级别[详见《DCS监控数据表》(图号:CH200513-6018)]

5.2.7  动态流程图画面
生产装置的画面包括工艺流程图、设备简图、单线图等都可以在操作站上显示出来。每个画面都包括字母、数字、字符和图形符号等，通常采用可变化的颜色和闪烁图形表示过程变量的不同状态，所有过程变量的数值和状态可每秒动态刷新。操作员在此画面对有关过程变量实施操作和调整（调出相应的调整画面实现）。
5.2.8  棒图
棒图可以表示过程变量的变化，如棒图表示塔的液位，棒图能以水平或垂直方式显示，每屏至少能显示40点水平棒图或64点垂直棒图。

5.3  报表功能

5.3.1  操作站按照预先定义的格式打印报表，报表数据的收集和打印是按照用户定义的时间间隔自动进行，报表打印通常采用定时方式或操作员命令方式，报表软件将自动产生所有的标题和表头。
5.3.2  报表类型如下
1)  操作记录
·班记录：每8小时正点打印一次最大值、最小值、平均值和流量积算值。
·日记录：每24小时正点打印一次最大值、最小值、平均值和流量积算值。
·月记录：每月最后一天打印一次最大值、最小值、平均值和流量积算值。月记录至少应能保存到下一个月的第三天。
2)  报警记录：
按3.2.6所列的报警类型任何一种报警发生时，立即自动启动打印机打印报警报表，报警报表内容应包括报警点类型（1、2、3级）、位号、发生原因、设定值、报警值、日期时间等，并生成不可更改报警数据库供今后查询。
3) 操作员动作记录
能对操作员改变过程控制参数或模式的动作进行记录。内容包括原因、日期、时间以及操作员编号等。
4) 系统维护记录
能在每24小时、每周、每月打印一次系统维护记录，如报警记录，操作记录，控制单元状态，历史趋势等。

5.4  历史数据存储功能

系统应对报警、操作指令的变化等事件及其日期，时间作为历史数据加以存储。应有足够的能记录半年以上历史数据的功能和磁介质存储空间，并具有可扩充至外部存储设备和磁带机，光盘等。当发生数据丢失及磁介质剩下10%的空间时应有报警提示。

系统设计

6.1  设计原则

6.1.1  本系统是由以微处理器为基础的分布式的多台系统组件所组成。这些系统组件分布在具有开放式结构的通讯网络上，包括：操作站、控制和数据采集系统、外设以及其他有关的硬件和软件。系统网络上的所有组件均为对等设置方式。

6.1.2  控制组态及HMI的开发均基于工程师站同一个高度智能化的集成开发平台即系统组态软件包，该软件应兼容国际可编程控制语言IEC61131-3，具有梯形图LD、功能块FBD、顺序功能图SFC、指令表IL以及结构化文本ST等编程方式。当系统组态结果下装到相应的系统组件后，打开操作员站的实时监控软件即可进入对具体工程项目的正常监控状态, 操作站的画面刷新时间≤1s。控制层及监控层(包括工程师站)共享一个全局数据库。系统组态软件及实时监控软件能够运行在Win10平台上。
6.1.2  系统是经过现场实验的，并且是出厂前最新的硬件和软件版本。
6.1.3  通讯系统是可靠的。
6.1.4  系统允许在线更换系统模件或组件。
6.1.5  系统中的组件（除CPU卡件外）通电或掉电都不会影响其他组件的运行。
6.1.6  系统允许在线修改，在线修改除被修改的组件外不会影响其它系统组件。数据点的修改仅仅影响被修改的回路，回路的输出将保持在修改前最后时刻的数值。
6.1.7  参数报警及事件（操作，故障等）动作时，在报警的同时报警打印机应立即打印出来，并将相关信息转储到历史模件或历史数据文件中。

6.1.8  控制器故障时，系统输出应保持在最后时刻的输出数值，或者是处于预先设定的故障安全状态。
6.1.9  控制器应具有非易失存储器，在失电后能保存全部的组态数据。或者说，在主电源故障情况下电池后备系统能保持存储器的供电至少15天。

6.2  操作员站/工程师站
6.2.1  概述
操作员站是操作员了解工艺装置全部信息的接口单元，操作员可在正常或异常情况下对各装置进行控制和监视。
操作员站的基本功能如下：
——  显示全部的过程变量及有关参数
——  操作所有控制回路的参数，如改变设定点、工作方式、回路输出、调整PID参数等
——  报警显示
——  过程流程图显示
——  趋势显示（实时的和历史的）
——  报告和报表
——  系统诊断报告

——  操作员分组管理

6.2.2  工程师站功能
工程师站使用系统组态软件以帮助用户维护和修改数据库，编制应用程序，HMI界面开发等。支持功能包括在线和离线的数据库定义（即组态、下载等）、备份（即拷贝、定期存储到软盘等）程序文件管理等。

6.2.3  基本硬件
操作站主要由彩色显示器、操作员/工程师键盘(标准)、鼠标或球标、主机等组成。采用可通用的工业计算机或高品质工作站(DELL,HP等)，DCS厂家自产的专用型工程师站或操作员站将是不予接受的。

具体要求如下：
1)  操作站的工作电源为180-264VAC 47-63Hz，并且带自动开关。

2)  操作站CPU的配置为Intel Pentium Gold G7400(双核)3.70GHz以上。

3)  内存容量 8G。
4)  硬盘为 1TB。
5)  集成显卡 DVD-RW/ 300W/1块集成千兆网卡+2块 INTEL i255千兆网卡音响光驱。

6)  监视器为22’’液晶彩色监视器9台，分辨率不低于1280*1024，配置4套上下双屏支架，用于系统及参数报警提示(根据声音频率区分)。

7)  操作站运行在Windows 10的操作系统下（中文）。 

8) 操作站的实际处理能力不能超过满负荷的30%。

6.2.4 软件

卖方应提供成熟、完整、最新版本的操作系统软件及工具软件。这些软件能够充分满足合

同范围整个装置对系统控制的要求。卖方需列出标准软件和可选软件清单，并注明版本。在合同保证期及以后一年内，卖方应无偿提供最新版本的系统升级软件、工具软件及升级服务。

6.2.5  打印机
1)  打印机应能自动、连续地打印报表、报警、系统维护记录等，也能按命令要求打印报表、屏幕画面和组态记录等。
2) 卖方无需考虑。
3)  各打印机可通过专用打印网络共享或通过宿主机实现共享。
6.2.6  磁盘驱动器
磁盘驱动系统主要用于系统下装和组态数据的备份，具有格式化磁盘的能力。

6.3  过程控制站

过程控制站包括完成控制功能和I/O监视功能的全部硬件和软件，系统通常由主控制器、I/O设备组成。他们都将以DIN导轨方式安装在标准的机柜内，控制器执行控制功能，I/O接口设备处理现场输入/输出信号。
6.3.1  能力
1)  过程控制站接受过程变量的输入信号，然后按照组态数据的要求，对输入信号进行处理，存放到相应的数据库中显示或计算，传送输出信号至最终控制元件。
2)  在I/O 信号处理方面，系统对模拟量提供线性化、补偿、累积、开方和报警功能；系统对开关量提供报警和状态变化的检测。
3)  在控制方面，系统能够完成调节控制、联锁逻辑、手动操作、由标准算法或用户程序组合而成的自动顺序控制等。
4)  调节控制功能至少包括各种PID算法（反馈、前馈、开关、比率、）、标准计算（加、减、乘、除、复合运算等）、基本的控制功能（开关、限幅、高/低选择等）、自适应控制功能。
5)  联锁控制功能包括用于开关控制的梯形逻辑。
6)  顺序控制功能可以执行启动/停止顺序、批量处理或任何预先定义的程序步骤。
6.3.2  过程控制器硬件要求
1)  控制器必须具有宽松的环境温度要求及良好的散热能力，采用32位超标量RISC实时多任务CPU。至少16MB(读/写)SDRAM及32MB FlashEPROM。

2)  控制器配置负荷不能高于理论指标的50%。
3)  EMC符合EN50082。
6.3.3  输入/输出

所有输入/输出模件均具有较高的隔离等级(电气测试电压不低于500V.AC)。I/O模件的通道数量应受限于:模拟量模件≤8个通道；开关量模件≤16个通道。所有I/O模件均为独立外壳封装结构，且使用独立的DIN轨装端子底座(带防错栓)。卖方应可以提供下列指标的各种I/O模件：
1)  标准信号模入模件：精度至少可达0.1%级，允许最小扫描周期 5ms。各通道二线制变送器供电能力可达30V.DC/25mA，具有输入断线与短路检测功能，CMRR>80dB(50-60Hz）。
2)  RTD输入模件：支持Pt100(IEC751)热电阻信号，精度至少可达0.1%级，扫描周期<0.5s，具有输入断线及短路检测功能，CMRR>120dB(50-60Hz）。

3)  TC输入模件：支持多种热电偶(IEC61515)信号，精度至少可达0.1%级，扫描周期<50ms，具有输入断线及短路检测功能，CMRR>80dB(50-60Hz）。

4)  标准信号模出模件：分辨率≥14 位，允许最小刷新周期5ms，带载能力>500Ω，具有输出断线与短路检测功能以及OSP功能，OSP超时可多种选择。

数字量输入模件：具有输入状态监视功能，输入抖动滤波时间可达16ms，允许最小扫描周期 2ms，有较宽的逻辑电平门限值及过渡区。

数字量输出模件：具有输出状态监视、过压与输出短路保护功能以及OSP功能，OSP超时可多种选择，信号延迟<0.2ms。继电器输出型的吸合及释放时间均<10ms，触点容量可达3A/250V.AC，允许最高操作频率 2000次/小时，电气寿命>106次。

6.4  通讯系统

6.4.1  通讯系统包括系统网络及控制网络(即I/O总线以及第三方硬件接口)。通讯系统完成整个DCS系统各站之间的信息交换。通讯介质可采用双绞线、同轴电缆或光纤。

6.4.2  系统网络采用10/100M工业以太网，且应符合IEEE802.3标准。同一段网络上应允许较多数量的过程控制站/逻辑控制站以及操作站等。最远端直线距离不超过20m，为降低成本，通讯介质采用双绞线。网络拓扑为总线方式。OPC server/client架构将是系统必须具备的开放式数据交换功能。

6.4.3  控制器与第三方设备（例如 PLC、I/O组件和现场I/O设备等）的通讯使用Modbus RTU协议。[详《ModBus 通讯系统配置图》(图号 CH200513-6020)]

技术要求

7.1  冗余要求

7.1.1  操作员站
操作员站应具有独立的主机单元且采用对等设置方式，操作员可从系统内任何一台操作站中访问过程变量和图形。操作员站应具有两个独立的网卡以及网络IP地址。
7.1.2  过程控制站

1)  CPU模件为1:1冗余方式。

2)  电源为冗余方式，且每一路电源必须留有不少于50%的额定功率输出余量。

3)  通讯组件(端口、传输介质等)无需进行1:1冗余设置。

7.2  平均无故障时间及平均故障维修时间

7.2.1  平均无故障时间（MTBF）
卖方应给出其系统的MTBF值，并能解释其计算方式。
7.2.2  平均故障维修时间（MTTR）
卖方应给出其系统的MTTR值，并给出其计算方法以及列举两个以上的控制回路所使用部件的MTTR。
7.2.3  模块化要求
卖方应保证系统具备较高程度的模块化水平。

7.3 自诊断及容错

7.3.1  控制系统应具有完整的自诊断系统，并且定时自动或人工启动诊断系统，并在操作站上显示自诊断状态和结果。
7.3.2  自诊断系统包括全面的离线和在线诊断软件，诊断程序包括对系统设备故障的检查和关联设备运行状态的检查。
7.3.3  系统应具有一定程度的容错与故障约束能力，即某些模件发生故障后不致影响整个系统的有效工作。

7.4  工作环境要求

7.4.1   热负荷
卖方应提供控制室内安装的设备的热负荷，以满足空调设计要求。同时提出控制室的允许环境条件：温度、相对湿度、允许地区大气压等。
7.4.2  卖方应提供控制室的建筑、地面、防振、防电磁干扰、空调、照明等要求。

7.5  不间断电源系统

7.5.1  控制系统对UPS供电质量的要求

卖方应提出供电电源等级及其偏差、供电频率及其偏差、谐波系数、最大幅值等要求。

7.6  接地要求

卖方应给出系统的接地要求如下：
——  工作接地
——  信号屏蔽接地
——  安全保护接地

7.7  安全栅柜/端子柜

本项目中的安全栅柜/端子柜与 DCS系统机柜集中安装在一起，为保证所有柜体有统一的制造风格同时也为便于系统联调期间的工作协调，故安全栅柜/端子柜宜由DCS卖方成套采购。否则DCS卖方应对上述柜体提出至少如下的要求：
——  机械制造要求；
——  电缆进线、分线位置；
——   接线方式和线径要求。          
7.8  系统接线

7.8.1  卖方负责机柜内所有接线工作并提供所需要的材料。
7.8.2  用户接线从安全栅柜/端子柜至现场，分界处为安全栅柜/端子柜内的现场接线端子排。

7.9  机械要求

7.9.1  尺寸和布置
卖方应提供所有台、柜、外设等的最大外围尺寸，人员走动及操作的最小间距要求。
7.9.2  重量
卖方应说明各设备的重量和地板负荷要求。
7.9.3  喷漆
所有台、柜、外设等的颜色以浅色为宜(如电脑灰)。台、柜采用喷塑漆面。

文件交付

8.1  供货方提交文件

8.1.1  卖方提供4套完整文件集（工厂和设计院各两套）。包括完整的表格、硬件及软件说明书、全部硬设备的安装图纸、操作手册、工程组态和维护/维修手册、系统设备清单，以及卖方通常提供的其他文件。培训资料（工程师4套，操作员6套）。并提供相应的电子文件（2套）。
8.1.2  卖方提供最终的硬件配置图，以及各个机柜的硬件布置详图。
8.1.3  文件的文字使用简体中文。

8.2  用户提交文件

用户提交与组态有关的所有工程设计文件，内容包括：
1)  本规格书；
2)  回路图；

3)  联锁逻辑图；
4)  功能组态图；

5)  系统I/O清单；
6)  监控数据表；
7)  工艺管道及仪表流程图（P&ID）。

8)  安全栅/端子柜详图

9)  至现场仪表电缆端子接线图。

10)  报表格式等。

技术服务及培训

9.1  技术服务

9.1.1  卖方项目管理
9.1.2  现场服务包括系统接线检查、通电、系统软件加载、卖方和买方共同开箱检查和验收等
9.1.3  工程组态

9.1.4  现场72小时投产运行正常验收

9.2  技术培训和设计联络

9.2.1  卖方应根据本规格书第2节“供货方责任范围”的有关要求，负责对用户进行组态培训。
9.2.2  卖方应负责对用户人员的技术培训，内容包括系统操作、调试、硬件维修等。
9.2.3  工程组态工作由卖方负责，用户派出技术人员参予。
9.2.4  设计联络
 在项目进行的合适时间，召开设计联络会(第一次也叫DCS开工会)，由设计院技术人员及业主对卖方进行设计交底和技术交流，使卖方提供的控制系统完全能满足工程要求。

检查和验收
所有的检查和测试工作都应在控制系统全部设备组装完成后进行，用户将分别在制造厂和使用现场进行检查和测试。制造商应提供一套完整的系统验收程序供用户确认。

10.1  工厂验收FAT

10.1.1  工厂验收包括设备外观检查、审查制造商的质量保证程序、硬件和软件功能测试，卖方应提供用户试验的时间、位置、试验设备等。
10.1.2  在用户验收前一个月，卖方应提供一套验收程序和内容并经双方讨论确定。验收前，制造商还应完成系统的全部测试以保证整套系统能实现指定的功能，并提供测试需要的图纸、资料、组态文件等。
10.1.3  测试通常在系统通电一周后才开始进行，所有制造商提供的设备，包括操作台、机柜（安装有各种模件和电缆）、数据总线、辅助模件等等，都应全部组装好，以便进行整体功能的测试，制造商应提供在工厂测试需要使用的临时信号电缆。测试按双方确定的程序和内容实施，由制造商负责，但必须有买方或其代理人在场。
10.1.4  系统测试包括系统软件和硬件的演示，至少应有如下内容：
1)  电源启动和初始化；
2)  电源故障和恢复；
3)  全部系统下装；
4)  诊断试验；
5)  射频干扰的防护；
6)  采用仿真信号进行每个回路输入/输出功能试验（包括各种画面显示）；
7)  用户程序的试验。
10.1.5  完成测试后，卖方应提供一份全部设备、组件及配件的功能测试检查报告经用户确认。
10.1.6  验收还包括验收所有的文件、备件和所有维修测试的工具等。

10.2  现场验收SAT

现场验收包括主要的系统功能试验和整体测试（静态调试），它是在全套系统安装完毕并正确接线以后所进行的。

10.3  其他检查

在系统设计和制造过程中，所有的设备和项目进展过程都能接受用户的检查，但是用户的检查人员对所检验项目不负任何责任。

发运条件
设备包装应满足安全、经济、无危险的要求，同时应考虑设备在中国境内道路运输的限制条件。
11.1  机柜应单台包装
11.2  操作台应单台包装
11.3  打印机应单台包装
11.4
按卖方要求，操作站/工程师站的主机及显示器均应单台包装

11.5  卡件及资料类应分类统一包装

 备品备件
12.1  制造商应提供满足设备安装、现场试验和通电恢复所需要的各种备品备件及易损件。
12.2  制造商应提供满足2年正常运行所需要的各种备品备件及易损件。

 质量保证
系统质量保证期为装置投运后一年。在质量保证期内，由于产品质量引起的损坏，卖方应无偿地给予更换和改进。在质量保证期后，卖方有责任继续为用户提供技术支持和必要的服务。

 标记、发货和拒收

14.1  标记

每个操作台和控制站应采用不易损坏的标记牌标明工程号和设备位号，用不锈钢丝系牢在设备上。每个机柜的组件应分别进行标记。

14.2  发货

1)  所有设备在发货前都应妥善包装、以防运输时受到损伤。包装箱、袋除标明收货人名称和地址外，还应标明设备名称、件数、工程号和设备位号。
2)  小零部件应用袋装或盒装等以防止碰伤或丢失的措施装运。
3)  专用工具要单独装箱并标明“专用工具”字样。

14.3  拒收

设备及其部件或材料凡有不可弥补的或者有害的缺陷、制造不当或过多修补或不符合本技术规格书（包括供货合同）要求，买方有权拒收，即使在卖方制造厂已验收过。

 其它

供方应为用户今后全厂实现管控一体化网络的建立免费提供技术支持。

2)  供方应为用户提供完整的应用软件开发工具，并具有化工等相关方面优化软件的开发实力与成功的工程实践经验。

本文件仅规定了所用控制系统的最低要求，其中的任何疏漏不应作为供货商提供不完善控制系统的借口。


